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Назначение


Датчик электропроводности Х201, в дальнейшем – «датчик» входит в систему учебного оборудования L-микро и предназначен для измерения удельной электрической проводимости (УЭП) водных растворов. Допускается использовать для измерения УЭП спиртовых, ацетоновых и гексановых растворов. Изделие представляет собой составную часть компьютерной датчиковой системы L-Микро и работает в комплекте с измерительным блоком L-микро и персональным компьютером.


Датчик применяется в демонстрационных экспериментах и практических работах по химии и физике в школах и ВУЗах.


Датчик предназначен для работы при температуре окружающего воздуха от + 10 до + 35 оС и относительной влажности до 80 % при 25 оС.


Основные технические данные


Диапазон измерений удельной электропроводности,	0-5 мСм/см


Рабочий диапазон выходного напряжения	0-10 В


Чувствительность	0.005 мСм/см


Погрешность измерения


	при линейной калибровке	не более 10%


	при калибровке по трем точкам	не более 3%


Диапазон рабочих температур исследуемых растворов	от 0 до +60�SYMBOL 176 \f "Arial" \s 10�°�С


Время установления показаний на компьютере	не более 2 мин


Электропитание – от компьютерного измерительного блока (12 В)


Средняя наработка до отказа	500 часов


Срок службы, не менее:	5 лет


Габаритные размеры


	Длина корпуса щупа	150(10 мм


	Диаметр корпуса щупа	12(0.5 мм


	Расстояние от нижней части корпуса до нижнего электрода�	10-12 мм


	Расстояние между электродами	10(0.1 мм


	Диаметр электродов	5 мм


	Длина соединительного кабеля	не менее 120 см


Масса общая		не более 100 г


Комплектность


Датчик удельной электропроводности	1 шт.


Паспорт 	1шт.


Устройство и принцип работы


Датчик состоит из согласующего устройства, конструктивно выполненного в виде малогабаритного выносного блока и чувствительного элемента в виде щупа с измерительными электродами, опускаемого в анализируемый раствор.


Измерительный щуп выполнен из фторопласта. Электроды  изготовлены из нержавеющей стали. 


Согласующее устройство обеспечивает формирование переменного напряжения, подаваемого на измерительные электроды, преобразование измеряемой проводимости в напряжение и приведение калибровочной характеристики датчика к типовой.


Датчик подключается к компьютерному измерительному блоку L-микро или L-микро 01. Получение данных и вывод их на экран осуществляет компьютерная программа, входящая в комплект поставки измерительного блока, с которым работает датчик.


Указания мер безопасности


К работе с датчиком допускаются лица, имеющие соответствующую техническую квалификацию, ознакомленные с его устройством, принципом действия и мерами безопасности в соответствии с требованиями, приведенными в настоящем разделе.


Запрещается использовать датчик для измерения УЭП растворов, вызывающих разрушение электродов или осаждение пленки. Запрещается погружать щуп в растворы галогенов. При погружении щупа в раствор, электропроводность которого превышает 10 мСм/см датчик следует немедленно извлечь и ополоснуть дистиллированной водой.


Не допускается попадание контролируемых растворов, средств используемых для промывки чувствительного элемента и других жидкостей в корпус согласующего устройства, места заделки кабелей и разъем датчика.


Запрещается вскрывать датчик, а также целенаправленно подвергать его значительным ударным и силовым нагрузкам.


Подготовка и порядок работы


Перед началом работы необходимо убедиться в отсутствии механических повреждений датчика, соединительного кабеля и разъема.


Промыть щуп дистиллированной водой и обтереть фильтровальной бумагой. После этого желательно также промыть щуп раствором, в котором предполагается проводить измерение.


Во избежание сбоев калибровки желательно не менять датчики между компьютерами. При необходимости переставить датчик с одного компьютера на другой необходимо проверить его калибровку (см. ниже).


Подсоедините датчик к компьютерному измерительному блоку в соответствии с инструкциями к выполняемому эксперименту. Если датчик предполагается использовать для прямых измерений электропроводности, подсоедините его к разъему 1.


Порядок проведения измерений и работы с данными изложены в Руководстве к компьютерной программе.


Поместить чувствительный элемент в анализируемый раствор и тщательно перемешать. Не допускается наличие в растворе и, особенно на электродах, пузырей. Наличие взвеси снижает точность определения. Уровень контролируемого раствора должен быть не ниже 5 см от нижнего торца щупа. Рекомендуется разместить нижнюю часть щупа с электродами по возможности дальше от стенок емкости в которой проводится измерение.


Показания УЭП считывать после прекращения их дрейфа.


 При перемещении щупа из одного раствора в другой рекомендуется промыть щуп дистиллированной водой и обтереть фильтровальной бумагой. Также рекомендуется затем промыть щуп раствором, в котором предполагается проводить следующее измерение.


Не допускается воздействие на чувствительный элемент растворов с температурой вне указанного рабочего диапазона.


При длительном измерении УЭП растворов кислот и окислителей следует следить, чтобы в процессе измерения на электродах не возникали признаки коррозии и в случае появления таких признаков немедленно прекратить измерение. 


После окончания работы промыть щуп  дистиллированной водой и обтереть фильтровальной бумагой.


Запрещается при промывке чувствительного элемента использовать моющие средства, вызывающие разрушение электродов или осаждение пленки.


Датчик следует хранить в сухом виде.


Техническое обслуживание


После каждого использования щуп необходимо ополаскивать дистиллированной водой и обтирать фильтровальной бумагой.


Необходимо как минимум раз в три месяца проверять калибровку изделия. Для этого используют растворы с эталонной электропроводностью. При калибровке следует измерять температуру раствора ртутным термометром с точностью до 0.1(С с тем, чтобы учесть влияние температуры на электропроводность. В качестве эталонных используются 0.01М и 0.02М растворы KCl. Зависимость их электропроводности от температуры приведена в таблице ниже.





Темпера�тура, (С�
Электропроводность, мСм/см�
Темпера�тура, (С�
Электропроводность, мСм/см�
�
�
KCl 0.02М�
KCl 0.01М�
�
KCl 0.02М�
KCl 0.01М�
�
10�
1.488�
1.020�
20�
1.976�
1.278�
�
11�
1.537�
1.045�
21�
2.024�
1.305�
�
12�
1.586�
1.070�
22�
2.071�
1.332�
�
13�
1.636�
1.095�
23�
2.118�
1.359�
�
14�
1.685�
1.121�
24�
2.164�
1.386�
�
15�
1.734�
1.147�
25�
2.211�
1.413�
�
16�
1.782�
1.173�
26�
2.258�
1.441�
�
17�
1.831�
1.199�
27�
2.304�
1.468�
�
18�
1.880�
1.225�
28�
2.350�
1.496�
�
19�
1.928�
1.251�
29�
2.395�
1.524�
�
20�
1.976�
1.278�
30�
2.441�
1.552�
�



Если показания датчика при данной температуре соответствует таблице в пределах (0.01 мСм/см, перекалибровка не требуется. Иначе перекалибровку можно провести двумя способами: вращением регулировочного винта (более грубая калибровка) и с использованием компьютерной программы (более точная калибровка). Регулировочный винт рекомендуется использовать при больших отклонениях показания датчика или при больших расхождениях между показаниями разных датчиков, чтобы свести их к единой калибровке. После калибровки с помощью регулировочного винта можно провести калибровку с использованием компьютерной программы.


Перед проведением калибровки испытаниями выдерживают датчик электропроводности и эталонные растворы при комнатной температуре (колебания не более, чем (1(С) не менее часа. Датчик электропроводности подключают к компьютерному измерительному блоку. В программе «L-Микро. Химия» в меню «Прямые измерения» выбирают подпункт «Электропроводность» Погружают щуп датчика электропроводности в раствор KCl 0.01М. Выжидают, пока показания не перестанут изменяться (должно пройти не более одной минуты) и регулировочным винтом выставляют на экране значение электропроводности раствора KCl 0.01М при данной температуре.


Для калибровки датчика с помощью компьютерной программы следует обратиться к Руководству к компьютерной программе или к Руководству к автоматизированному практикуму по общей химии.


Необходимо следить, чтобы на электродах не появлялось никаких налетов. Если на электроде появляются налеты (особенно вероятно появление налетов при работе с растворами, содержащими ионы малоактивных металлов), их необходимо счистить тряпкой из жесткой ткани, намотав ее на спичку. Можно счищать налет куском фетра.


Возможные неисправности и методы их устранения


Неисправность�
Вероятная причина�
Способ устранения�
�
Прибор показы�вает нулевую электропровод�ность в раство�рах электролитов�
1. Раствор не является раствором электролита


2. Датчик не подклю�чен к компьютерному измерительному блоку


3. Под верхним электродом образовал�ся воздушный пузырь�
1. Заменить раствор на раствор электролита


2. Подключить датчик








3. Удалить пузырь, вы�нув электрод из раство�ра и введя обратно под углом чуть менее 90(.�
�
Прибор зашкаливает�
1. Раствор, в который погружен щуп, имеет слишком высокую электропроводность�
1. Заменить раствор.�
�
Величина элект�ропроводности при перемеши�вании заметно колеб�лется во времени�
1. В растворе присутствуют крупные частицы взвеси


2. Под верхним электродом образовал�ся воздушный пузырь�
1. Заменить раствор








2. Удалить пузырь, вы�нув электрод из раство�ра и введя обратно под углом чуть менее 90(.�
�
Величина элект�ропроводности заметно «плы�вет» во времени�
1. У исследуемого раствора меняется температура








2. На поверхности электродов осаждается пленка�
1. Дождаться, пока тем�пература перестанет ме�няться или взять раст�вор с темпера�ту�рой ближе к комнатной


2. Заменить раствор, прочистить электроды фетром.�
�
Правила транспортирования и хранения


Транспортирование допускается всеми видами транспорта в закрытых транспортных средствах, обеспечивающих сохранность упаковки и датчика, при температуре от  минус 20 до + 50 оС и относительной влажности до 98 % при 25  оС.


Датчик следует хранить в сухом проветриваемом помещении, при отсутствии паров кислот, щелочей и других веществ, вызывающих коррозию, при температуре от 5 до 40 оС и относительной влажности до 80 % при 25 оС вдали от отопительных приборов.


Свидетельство о приемке


М.П.


Датчик электропроводности Х201 заводской номер _________


соответствует техническим условиям номер??


�и признан годным для эксплуатации.


_______________________________________________________________


личные подписи (оттиски личных клейм) должностных лиц, ответственных за приемку изделия


Свидетельство об упаковке


Датчик удельной электропроводности упакован согласно требованиям, предусмотренным конструкторской документацией.





Дата упаковки ________________Упаковку произвел _____________


Сведения о рекламациях


Оформленные акты-рекламации должны направляться предприятию-изготовителю по адресу: l-micro@mail.ru


Гарантия изготовителя


Предприятие-изготовитель гарантирует работу Датчика электропроводности и соответствие его требованиям  технических условий в течение 12 месяцев со дня ввода его в эксплуатацию, но не более 18 месяцев со дня приобретения. Изделия, у которых в течение гарантийного срока обнаруживается несоответствие требованиям технических условий, безвозмездно заменяются или ремонтируются предприятием-изготовителем при условии соблюдения потребителем правил транспортирования, хранения и эксплуатации.
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